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Es wird em Warmatauscher mit Rohren 4zur Fuhrung sines 
der am Warmetausch bexefligten Huide beschrieben, be! 
dem die Rohre 4 an Ihren Enden in Rohrsammlem zusam- 
mangefa&t sind- DIa Rohreammler slnd Jewells durch ein lm 
weaentlichen ringf ormiges Sammelrohr 5, 6 gabildat. 
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Paten tansprflche 

1. Warmetauscher mit Rohren zur FQhrung ernes 
der am Warmetausch beteiligten Fluide. bei dem 
die Rohrc an ihren Eaden in Rohrsammlern zusam- s 
rncngefaflt sind dadurch gekennzeichnet daB die 
Rohrsammler jeweils durch ein im wesentlichen 
ringf Srmiges Sammelrohr (5. 6) gebildet sind 

2. Warmetauscher nach Anspruch l v dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Sammelrohr (5a, 5c) eincn in to 
sichgescblossenen Ring bildeu 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Sammelrohr (56, 5c/) einen 
offenen Ring bildet 

4. Warmetauscher nach Anspruch 3, dadurch ge- is 
kennzeichnet, daB das Sammelrohr (5b, 5d) einen 
AnschluB (7) zur Zu- bzw. Abfuhrung des Fluides 
an einem Ende des offenen Rings aufweist 

5. Warmetauscher nach einem der Ansprflche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet daB das Sammelrohr zo 
(5a, 5b) kreisringformig ist 

6. Warmetauscher nach einem der Anspflche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB das Sammelrohr (5c; 
5d) ein Vleleck bildet 

7. Warmetauscher nach einem der Ansprflche 1 bis 25 

6, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Rohre (4) 
im wesentlichen in vertikaler Vorzugsrichtung er- 
strecken und jeweils ein Sammelrohr (5, 6) ober- 
halb und unterhalb der Rohre (4) angeordnet ist, 
und daB die Ringe in horizontaien Ebenen liegen, 30 

8. Warmetauscher nach einem der Amp ruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohre (4) in 
Bohrungen im Sammelrohr (5, 6) cingesetzt sind 

9. Warmetausdier nach einem der AnsprUchc 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB das Sammelrohr 35 
mit AnschluBstutzen (13) Fur jedes Rohr (4) verse- 
hen ist 

1 0. Warmetauscher nach einem der Ansprflche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet; daB die Rohr (4) im we- 
sentlichen geradtmig zwischen den Rohrsammlern 40 
(5,6)verlaufen. 

1 1. Warmetauscher nach einem der Ansprflche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet daB die Rohre (4) zwi- 
schen den Rohrsammlern (5, 6) schraubenfonnig 
gewickelt sind und die Achse der Wicklung zumin- 45 
dest annahernd durch die Achse der Ringe der 
Sammelrohre (5, 6) verlfiuft. 

12. Warmetauscher nach einem der Ansprflche 1 bis 

1 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Sammelrohr 
(5) mindestens zwei voneinander getrennte Sam- 50 
mdraume(16, 17)aufweisL 

13. Warmetauscher nach einem der Ansprflche 1 bis 

12. dadurch gekennzeichnet daB jeweils minde- 
stens zwei Sammelrohre (5, 5'; 6. 6*) zur Zu- bzw. 
Abfflhrung von mehr als einem Fluid vorgesehen 55 
sind 

Beschreibung 

Die Erfindung betriff t einen Warmetauscher mit Roh- 60 
ren zur FQhrung cincs der am Warmetausch beteiligten 
Fluide, bei dem die Rohre an ihren Enden in Rohraamm- 
lern zusammengefaBt sind. 

Die Rohrsammler dienen cinerseits dazu f um die 
Rohrenden mechanisch zusammenzufassen und ein 65 
kompaktes Rohrbunde) zu schaffen. Andererseits sind 
die Rohrsammler Bestandteile von GehSusen bzw. Sam- 
melraumen, in denen das durch die Rohre zu fuhrende 
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Fluid gesarnraelt und auf die emzelnen Rohre veneilt 
bzw. das aus den Rohren stromende Fluid gesammelt 
und von dort aus dem Warmetauscher abgefflhrt wird 
Bei bekannten Warmetauschem sind die Rohrsammler 
durch ebene oder gewolbte Platten gebildet die ent- 
sprechendc Bohrungen fur jeweils ein Rohr aufweisen. 
Bei der HersieHung werdeo die Rohre in die Bohrungen 
eingefadelt und mitt els Haftaufweitung und Stirnnaht 
mit den Platten verbunden. Die Rohrplatten sind ubli- 
cherweise mit einem Gehause verbunden, in das die 
Rohre cingesetzt sind- 

Era derartiger Warmetauscher ist in mehrf acher Hin- 
sicht nachteilig. Beim Einwalzen der Rohre in die Rohr- 
platten kann es zu Verschwachungen und Deformierun- 
gen der Rohrwand kornmen. Ferner erhohen die Rohr- 
platten, insbesbndere bei unter Druck befindlichen Fiui- " 
den, Materiaflcosten und Gewicht des Warmetauschers 
betrachtlicL AuBerdem ist es als unzuweckmaBig anzu- 
sehen, daB die Rohrplatten fest mit dem Gehause des 
Warmetauschers verbunden sind. Bei Inspektionen, Rei- 
nigung, Wartung und eventuellen Instandsetzungsarbej- 
ten an den Rohren sowie an der Innenseite des Gehau- 
ses bereit es daher erhebliche Schwierigkeiten, um die 
Rohre auszubauen und ins Innere des Warmetauschers 
zu gelangen, 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB die Rohre 
nicht flber die gesamte Dicke der Rohrplatte autgewei- 
tet werden konnen, da es sonst an der Stelle, an der das 
Rohr aus der Rohrplatte austritt zu einer Quetschung 
des Rohres kommt Aus dieaem Grund wird das Rohr 
nicht tlber die gesamte Dicke der Rohrplatte aufgewei- 
tet Dabei laBt es sich allerdings nicht vermeiden, daB 
am Austritt des Rohres aus der Rohrplatte ein ringfSr- 
miger SpaJt zwischen der AuBenwand des Rohres und 
der Rohrplatte verbleibt. Je nach Art und Zustand der 
am Warmetausch beteiligten Fluide kann es in diesem 
Spalt zu Ausfrierungen des manteiseitig gefQhrten Flui- 
des kornmen, wobei es im Fall von Wassereisbildung zu 
Zerstorungen durch die Sprengwirkung des Eises im 
Spalt kornmen kann. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, einen Warmetauscher der eingangs genann* 
ten Art zu entwickeln, der einf ach und kostengfinstig in 
der Herstellung betriebssicher und leicht zuganglich ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch geldst 
daB die Rohrsammler jeweils durch ein im wesentlichen 
ringf ormiges Sammelrohr gebildet sind 

Der erfmdungsgemaBe Warmetauscher besitzt an- 
stelle von Rohrplatten jeweils em Sammelrohr, in dem 
die Rohrenden zusammengefQhrt sind Jedes Sammel- 
rohr ist mit einem AnschluB zur Zu- bzw. Abfflhrung des 
in den Rohren gefQhrten Fluides versehen. Das Sammel- 
rohr ist stabiler als eine Rohrplatte, bo daB sich betracht- 
liche Materialeinspamngen ergeben. Die Rohre bilden 
zusammen mit den ringformigen Sammel rohren eine 
Einhei t die bei Bedarf ohne Probleme aus dem Gehause 
herausgenommen und wieder in dieses eingesetzt wer- 
den kann Ein sehr wichtiges Merkmal ist die zumindest 
angenflherte RJngform des Sammelrohres. Sie erweist 
sich als statisch besonders gflnstig und ermoglicht es, 
eine grbBe Anzahl von Rohren auf relativ kleiner Flache 
zusammenziifassen. Oberdies lassen sich Rohre, die 
Ober einen groBen Geh&usequerschnitt vcrtcilt sind, in 
gunstiger LeitungsfOhrung, cLh. ohne starke Umlenkun- 
gen. zu dem ringformigen Sammelrohr fflhren. Die Roh- 
re werden ohne Aufweitung mh dem Sammelrohr ver- 
bunden, so daB keine Spalte am Obergang zwischen 
Rohr und Sammelrohr entstehen. 
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Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des Erfindungs- 
gegenstandes bildet das Samrnelrohr einen in sich ge- 
schlossenen Ring. 

Bci einer anderen bevorzugten Ausgestaltung des Er- 
fmdungsgegenstandes bildet das Sammelrohr einen of- 
fenen Ring. Wenn das Sammelrohr als offener Ring aus- 
gebildet ist, ist es von Vorteil, wenn gemafl einer Wei- 
terbildung des erfindungsgemaflen Warmetauschers das 
Sammelrohr einen AnschluB zur Zu- bzw. AbfQhrung 
des Fluides an einem Ende des of fenen Rings aufweist 

Bei einer vorteUhaften Ausgestaltung des Erfindungs- 
gegenstandes ist das Sammelrohr kreisringformig. Bei 
einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung des Erfin- 
dungsgegenstandes bildet das Sammelrohr ein Vieleck. 

Besonders zweckrnaflig sind sechseckige Anordnun- 
gen des Sammelrohr es, jedoch Bind auch z3. funf- oder 
achteckige Anordnungen des Sammelrohres moglich. 

Es erweist sich als zweckrnaflig, wenn gemafl einer 
Weiterbildung des Erfindungsgegenstandos sich die 
Rohre im wesentlichen in vertikaler Vorzugsrichtung 
erstrecken und jeweils ein Sammelrohr oberhalb and 
untcrhalb der Rohre angeordnet ist, und die Ringe in 
horizontalen Ebenen Iiegen, 

Vertikale Vorzugsrichtung bedcutet dafl die Rohre 
entweder im wesentlichen geradlinig in vertikaler Rich- 
tung verlaufen oder dafl die Rohre schraubenformig 
gewickelt sind, wobei die Wickelachse in vertikaler 
Richtung verlauft Im letzteren Fall verlluft mit Vorteil 
die Wickelachse durch die Achse der Ringe der Rohr- 
sammler. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung des Erfindungs- 
gegenstandes sind die Rohre in Bohrungen im Sammel- 
rohr eingesetzt Die Rohre sind vorzugswseise mit dem 
Sammelrohr verschweiflt, jedoch ist auch eine andere 
Verbindung, z-B. durch Klebung mSglich. 

Bei einer anderen bevorzugten Weiterbildung des Er- 
findungsgegenstandes ist das Sammelrohr mit Ad- 
schlufistutzen fur jedes Rohr versehen. Bei dieser Aus- 
gestaltung ist an jeder Offnung des Rohrsanunlers ein 
Stutzen befestigt, an dem jeweils ein Rohr befesn'gt ist 

Bei beiden Anordnungen — sowohl bei den direkt als 
auch bei den Qber Stutzen am Rohrsammler befestigten 
Rohren — mQnden die Rohre je nach Bedarf in einer 
oder mehreren Reihen, radial oder tangential, in den 
Rohrsammler. 

Sollen in den Rohren des Warmetauschers zwei oder 
mchr Fluide gefuhrt werden, erweist es sich als vorteil- 
haft, wenn gemafl einer bevorzugten Weiterbildung des 
Erfmdungsgegenstandes das Sammelrohr mindestens 
zwei voneinander getrennte Sammelrauine auhveist 
Das Sammelrohr ist zu diesem Z week -durch eme .oder 
mehrere Trenn wande unterteilt 

Altemativ oder zusatzlichsind gemafl einer weiteren 
Ausfuhrungsform des Erfmdungsgegenstandes jeweils 
mindestens zwei Sammelrohre zur Zu- bzw. AbfQhrung 
von mehrals einem Fluid vorgesehen. 

Die Erfindung sowie weitere Einzelheiten der Eifin- 
dung werden anhand von schematisch dargestellten 
AusfQhrungsbeispcelen nfther erlautert 

Hierbei zeigen; 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgema- 
nan Warmetauschers im LSngsschnitt; i 

Fig, 2 eine weitere Ausfuhrungsform eines erfm- 
dungsgemaflen Warmetauschers im Langsschnitt; 

Fig. 3a bis 3b verschiedene Ausfuhrungsfonncn eines 
Sammelrohres; I 

Fig* 4 ein Sammelrohr mit dreireihiger Rohrbele- 
gung; 



Pig. 5 ein Sammelrohr mit Ansatzstutzen fur ein 

Rohr; _ _ . * 

Fig. 6 ein Sammelrohr mit emreihiger Robrbelegung; 
Fig. 7 ein Sammelrohr mit zweireihiger Rohrbele- 

5 gung; 

Fig, 8 ein Sammelrohr mit zwei Sarnmelraumen; 
Fig. 9 einen Warmetauscher mit insgesamt vier Sam- 
melrohren." 

Flg.1 zeigt einen erfindungsgemaflen Wartnetau- 
to scher mit einem geschlossenen zylindrischen Gehause 1, 
das Anschlusse Z 3 zur Zu- und AbfQhrung eines man- 
telseitig gefuhrten Fluides aufweist- Im Inneren des Ge- 
hauses 1 sind Rohre 4 angeordnet, die zur FOhrung eines 
zweiten. mit dem mantelseitig geftthrten Fluid in War- 
ts metauscb befindlichen Fluides dienen. Die Rohre 4 sind 
an ihren beiden Enden in jeweils einem ringformigen 
Sammelrohr 5 f 6 zusammengef afit Die Sammelrohre 5, 
6 stehen jeweils mit einem AnschluB 7 bzw. 8 in Verbin- 
dung. uber die die Ab- bzw. Zufuhrung des zweiten 
20 Fluides erfolgt Die Anschlusse 7, 8 befinden sich am 
Deckel 9 des Gehause* 1. Die Rohre 4 erstrecken sich im 
wesentlichen geradlinig in vertikaler Richtung zwischen 
den beiden Sammelrohren 3, 6\ Die Sammelrohre 5, 6 
bilden zusammen mh den Rohren 4 eine Einheit die bei 
25 Bedarf nach Abnehmcn des Deckels komplett nach 
oben aus dem Gehause 1 herausgenommen werden 
kann. 

Fig. 2 zeigt eine andere Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaflen Warmetauschers, bei dem im Unter- 

30 schied mit dem Warmetauscher gemafl Fig. 1 anstelle 
von geradlinlgen Rohren 4 schraubenformig urn ein 
Kernrohr 10 gewickelte Rohre 4 vorgesehen sind. Im 
Qbrigen sind fur analoge Bauteile dieselben Bezugszei- 
chen wie in Fig. 1 verwendet Die Achsen der Ringe der 

35 Sammelrohre 5. 6 fallen mit der Wickelachse der Rohre 
4 zusammen. 

Die Fig, 3a b, c, d zeigen vier mogliche Formen fur 
das Sammelrohr. Fig. 3a zeigt ein geschlossen kreisring- 
formiges Sammelrohr 5a mit dem AnschluB 7, Fig. 3b 

40 ein Sammeelrohr 5b in Form eines offenen Kreisrings, 
bei dem sich der AnschluB 7 an einem Ende des Sammel- 
rohres befindet 

Die Fig. 3c. 4 zeigen jeweils Sammelrohre 5c, d In 
Form von sechseckigen Rmgen, wobei das Sammelrohr 

45 3c einen geschlossenen, das Sammelrohr Sd einen offe- 
nen Ring bildet Die AnschlOsse 7 befinden sich jeweils 
an einem Eck des Rings, bei dem offenen Ring an einem 
Ende. 

Je nach Anzahl der Rohre 4 und der Dimensionjerung 
50 des Sammelrohres 5, 6 sind eine oder mehrere Reihen 
von Rohren 4 nebeneinander im Sammelrohr bef estigt 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch ein Sammelrohr 5, an 
dem drei Reihen von Rohren 4> 4', 4" befestigt sind. Die 
Rohrenden mOnden jeweils in radialer Richtung in das 
55 Sammelrohr 5. Die Verbindung erfolgt durch Einfadeln 
der Rohrenden in entsprechende Bohrungen im Sam- 
melrohr 5 und anschlieflendes VerschweiBen. 

Fig. 5 zeigt emen*5chnitt.durch ein Sammelrohr 5i bei 
dem die Verbindung zwischen dem Rohr 4 und dem 
60 Sammelrohr Simittek eines Stutzens 13 erfolgt, der auf 
eine entspechende Offnung 14 des Sammelrohres aufge- 
setzt ist Das Rohr 4 1st mit dem Stutzen 13 verschweiflt 
Fig. 6 zeigt einen Schnitt duroh ein Sammelrohr 5, bei 
dem die Rohre 4 in einreihiger Anordnung unmutelbar 
es in entsprechende Offhungen des Sammelrohres 5 einge- 
schweifltsind. 

Fig. 7 zeigt einen Schnitt durch ein Sammelrohr 5, bci 
dem zwei Reihen von Rohren 4', 4" in paralleler Anord- 
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nung unmrUelbar in enuprechende Offnungen des Sam- 
melrohres 5 erageschweiB t sindL 

Fig. 8 zeigt ein Sammelrohr 5, das mittels zweier 
Trenn wandc. von denen die eine (15) in der Rgur darge- 
steUt ist, in zwei getrennte Sammelraume 16, 17 unter- 5 
teilt ist, die getrennte AruchlGsse 18, 19 zur Zufahrung 
oder Abftihrung eines Fluids besitzea. Diese Anordnung 
ermflgficht es, zweierlei Fluide iiber ein einziges ringfor- 
miges Sammelrohr auf die Rohre zu verteilen. Selbst- 
verstflndlich kann durch zus&tzlichc Trennwande die io 
Anzohl der voneinander getrennten Sammelriume noch 
erhOhtwerden, 

Fig. 9 zeigt einen WBrmetatischer&hnltch demjenigen 
gemaB Fig. 2, jedoch mil dem Unterschied, daB jeweils 
2wei getrennte Sammelrohre 5, 5' bzw. 6, 6' zur Zu- und 13 
Abfuhruog von zwei unterschiedlichen Fluidcn zu und 
aus den Rohren 4, 4' vorgesehen sind. Die SammeJrohre 
6, 6' sind mit AnschlQssen 8, 8' zur ZufQhrung, die Sam- 
melrohre 5, 5' mit Anschlussen 7, 7' zur Abftihrung der 
zwei Fluide verbunden. Im Obrigen sind fur analoge 20 
Bauteile dieselben Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwen- 
det 
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